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Der Einflull yon Fremdkationen auf die Luftoxidation 
des Fe(0H)2 und die Struktur der 0xidationsprodukte 

K u r z e  M i t t e : i l u n g  

Von 

Alfons Krause und J.  Ignasiak 1 

Aus der Forschungsanstalt des Instituts fiir Kommunale Wirtschaft, Pozna~ 

(Eingegangen am 24. Apr i l  1970) 

Uber unsere umfangreichen Untersuchungen zu diesem Thema gibt 
Tab. 1 Auskunft ,  die das Material kurz zusammenfaBt.  Die Fremd- 
kationen, meist als Nitrate,  wurden vor der F~llung zur FeSO4-L6sung 
hinzugefiigt, wobei das Atomverhi~ltnis Fe : M in weiten Grenzen, etwa 
zwischen 1 : 0,001 his zu 1 : 0,5 variierte. Die positive Wirkung war oft 
schon bei sehr geringen Mengen der M-Fremdka t ionen  wahrnehmbar .  Sehr 
deutlich war ihr EinfluB auf die St ruktur  der Oxidationsprodukte,  wenn 
das bert. Verh~ltnis 1 : 0 , 2  betrug. Besonders nachhal t ig wirkte z . B .  
Pb 2+, w~hrend Li+ v611ig versagte. Die F~llung des Fe(OH)2 wurde 
mfl l n - N a O H  bei 20 ~ ausgeffihrt, und zwar im Molverh~ltnis F e S 0 4 :  
NaOH = 1 : 1 oder 1 : 2 bzw. 1 : 3 ; wir arbeiteten also mit  einem Unter-  
schnB bis zu einem Uberschug an NaOH.  Nach AnffiillUng mit  destill. 
Wasser auf 200 cm 3 behandelte man die l~eaktionsgemische 3 Stdn. mit  
einem Luf ts t rom (1,6 1/Min.) bei 20 ~ Die filtrierten und ausgewaschenen 
Gele wurden nach Luf t t rocknung analysiert  und r6ntgenographisch 
sowie auf ihren Ferromagnet ismus geprtift. 

Wie aus Tab. 1 hervorgeht,  ents teht  bei der Oxidation ohne Fremd- 
kat ionen im sauren Medium vorwiegend y-FeOOH,  bei stSchiometrischer 
Ffi~llung vor  allem Magnetit ,  ws im alkalischen Milieu e -FeOOH 
nebst  rSntgenamorphem Eisen( I I I ) -hydroxid  entsteht,  was iibrigens 
schon bekannt  ist 2. Das h/~ngt mit  der Lage der isoelektrischen Punk te  
des y -FeOOH (pH ~ 5,4) 3 sowie des Fe(OH)2 (ptI  -~ 12) a zusammen.  
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W e n n  Magnet i t  (Fe l IFegl I I04)  en ts tehen  soll, mul~ das  Fe(OH)2 posi t iv  
und  das  7 - F e O O H  neg~t iv  aufgeladen sein, anderenfal ls  is t  bei  der  Luft-  
ox ida t ion  des Fe(OH)~ mi t  dem Anf t r e t en  vom E i se n ( I I I ) -hyd rox ide n  
verschiedener  S t r u k t u r  zu rechnen,  t i l e r  greifen nun  die F r e m d k a t i o n e n  
in ganz indiv iduel le r  Weise  als s t ruk tu r - l enkende  und g i t t e r - r ich tende  
F a k t o r e n  ein (Tab. 1). 

Tabelle 2. S t r u k t u r  d e r  O x i d a t i o n s p r o d u k t e  des  im a l k ~ l i s e h e n  
M e d i u m  g e f ~ l l t e n  F e ( O H ) 2  in  G e g e n w a r t  y o n  F e  3+ a l s  F r e m d -  

k a t l o n  

:Nr. F e  2+ : F e  3+ 

Die Oxidat ionsprodukte 

Farbe  % % % % Ferromagnetismus R6ntgen- 
Fe203 FeO SO3 g 2 0  direkt bei 300 ~ befund 

gelb- a-FeOOH 
1 1 : O braun 83,5 0,0 0,05 16,4 0 0 u. amorphes 

gelb- u-FeOOH 
2 1:0,0005 braun 82,3 0,0 0,05 17,6 0 O u. amorphes 

schmutzig- ~-FeOOH 
3 ] : 0,05 braun 84,2 1,0 0,01 14,8 schwaeh schwach u. Magnetit  

dunkel - Magnetit  
4 1 : 0,2 braun 85,0 2,7 0,0 12,3 stark s tark u. ~ -FeOOg 

U m  das  genauer  zu veranschaul ichen,  sei als Beispiel  die Wirkungs-  
weise des Fe3+-Fremdka t ions  zahlenm~i3ig wiedergegeben,  und  zwar  mi t  
alkal isch gefi~lltem Fe(OH)2,  wobei  hier  Magne t i tb i ldung  erfolgte,  
ws  sonst, d . h .  ohne F e  3+, magnet i t f re ie  P r~pa ra t e  en t s tehen  
(Tab. 2). 

Hierzu  sei bemerk t ,  dab  bei  s tSchiometr ischer  Fi~llung des Fe(OtI)2,  
Sowie im sauren  Medium, das  Fe  8+ p rak t i sch  ohne Einflul~ war.  


